Chapitre 1 : Fonctions Polynome du second degré

|. Fonction polyndbme de deqré 2

Définition : On appelle fonction polynéme de degré 2 toute fonction f définie sur R par une
expression de la forme : f(x) = ax® + bx + ¢

ou les coefficients g, b et ¢ sont des réels donnés avec a # 0.

Exemples et contre-exemples :
o f(X)=3x2-7x+3 o garece o =3
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[l. Forme canonique d'une fonction polyndme de deqré 2

Propriété :
Toute fonction polynéme f de degré 2 définie sur R par f(x) = ax? + bx + c peut s'écrire
sous la forme : Q?Vv 23
f(x) =alx —a)?+p,ou a et B sont deux nombres réels. ¢ 10, ¢4 ¢ dam [}
Cette derniére écriture s'appelle la forme canonique de f.
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Méthode : Déterminer la forme canonique d'une fonction polynéme de degré 2

Soit la fonction f définie sur R par : f(x) = 2x? — 20x + 10.

On veut exprimer la fonction f sous sa forme canonique :
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I1l. Variations et représentation graphique

Exemple : Soit la fonction f donnée sous sa forme canonique par :
f(x)=2(x—-1)%>+3
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fadmet donc un minimum enZ. Ce minimum est égal a3 . _-OP&)Z >
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Propriété :

Soit f une fonction polynéme de degré 2 définie par f(x) = a(x — a)? + f3, avec

a *0.

-Sia > 0, fadmet un minimum pour x =*. Ce minimum est égal a B.

-Sia <0, fadmet un maximum pourx =x. Ce maximum est égal a &.

Remarque :
Soit la fonction f définie sur R par: f(x) = ax? + bx + ¢, aveca # 0.
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Dans un repére orthogonal (0;7,7), la représentation graphique d'une fonction polynéme de
degré 2 est une pan bk

Le point M de coordonnées <_b f (_—b)) estle rommet dela pan R
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Il correspond au maximum (ou au minimum) de la fonction f.
La va«d&ﬂz possede un axe de symétrie. Il s'agit de la droite d'équation x = & @~ =38
Méthode :

Représenter graphiquement la fonction f définie sur R par f(x) = —x? + 4x.

Commencons par écrire la fonction f sous sa forme canonique :
f(x) =-.—( 2ct ~Q7t)
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fadmet donc un maximum en 2. égal a §
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Les varlatnoﬁs de f sont donc données par

le tableau suivant : .

x | -o? 2 toP
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On a également : ' '

f(=5)=-%  L2(1=_g

f(0)=0

fH=13 v =
Par symétrie d’age x = &, on obtient la courbe représentative de f ci- -4
contre. i




Exemple :

Déterminer 'axe de symétrie et le sommet de la parabole d’équation
y =2x% —12x + 1.
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